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Problemstellung

o Forderungen an die Kraftfahrzeugindustrie: Kraftstoffeinsparung,
Gewichtsreduzierung, kurze Entwicklungszeiten, Einsparung von
Energie und Kosten

e Steigende Anforderungen an Bauteile: Festigkeit, Funktion, Be-
triebsbeanspruchung

o Einsatz von neuen Technologien: Simulation des Fertigungspro-
zesses

Versuchsdurchfuhrung

Fertigungsprozelsimulation
e Vermeidung von mdglichen Schwachstellen z.B. durch Lunker

« Bestimmung giinstiger Fertigungsbedingungen: gieRgerechte Ge-
staltung, Optimierung der gieBtechnologischen Parameter

e Problem: unzureichende oder mangelhafte Kenntnis bendtigter
thermophysikalischer Stoffdaten

« Notwendigkeit der Durchfiihurng thermoanalytischer Untersuchun-
gen == cp(T), p(T), Dhpn, Tsoipiq

Vorversuche

o hohe Reaktivitdt der Mg-Legierungen gegeniiber Platin und Alu-
miniumoxid

« hohe Empfindlichkeit gegeniiber Sauerstoff bereits im festen Zu-
stand (brennt mit heller Flamme)

o merklicher Massenverlust im Bereich der Schmelze = Gefahr fir
Pt-MeBkopf

« Verwendung von Graphittiegeln sowie mehrfaches Evakuieren und
Spilen mit Schutzgas erforderlich
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Gerdtetechnik

e NETZSCH DIL 402C [p(T)): Schubstangendilatometer horizon-
taler Bauart

e DSC 404C Pegasus [cp(T), Ahpp): Dynamisches Differenz - Ka-
lorimeter

e Messungen in statischer oder dynamischer Atmosphdre oder im
Vakuum

e Temperaturbereich von 20 °C bis 1550 °C bzw. bis 1650 °C
(DSC)

Proben: AM 60, AZ 91

DIL 402C
DSC 404 Pegasus

MeBergebnisse

MeBparameter

MeRgerat DIL 402C DSC 404C Pegasus
Aufheizrate 5 K/min 20 K/min
Temperaturbereich 30 - 500 °C 30 °C bis Schmelze
Inertgas Argon, DurchfluBrate: 75 ml/min

Tiegelmaterial - Graphit

Probenabmess. (d/h)zy { 5 mm / 25 mm |5 mm /0,3 .. 0,5 mm

Kalibrierversuche - Empfindlichkeit, Temperatur
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Diskussion der Ergebnisse

o nahezu linearer Verlauf der Dichte im untersuchten Temperatur-
bereich und Bestédtigung der Gefligeumwandlung in der festen
Phase durch Dilatometermessung

* Reproduzierbarkeit der Messungen aufgrund guter Signalstabilitdt

o vergleichende Messungen mit Platintiegeln ergaben eine Abwei-
chung von < 5% in den ermittelten cp(7)-Werten

o gute Ubereinstimmung mit theroretischer Berechnung nach der
Mischungsregel cp(T) = ¥ ¢ i(T) 2
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Emplindiichkeit: 0,4305 VMW
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Emplindichkelt 0,5387 uV/mW
Enthaipie: 104 Jig




