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von Kalte und Warme

- Kalte: Laborkuhlwassernetz (14/18 °C), Laser, Hallenluft
- Warme: Brauchwarmwasser, Heizung der Versuchshalle

Modulare Anlagenentwicklung
mit hochster Energieeffizienz
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- Gaswarmepumpe (GWP)
AISIN AXGP 224 D1, Qy = 22 kW,

- Warmeubertragermodule fur Verdampfung,
Kondensation und Motorwarmenutzung

- separater Hochdruckenthitzer fir das Kaltemittel

- temperaturgestufte Zweispeicherldsung flr
Brauchwarmwasser und Heizung

- drehzahlger. Pumpen mit geringem Verbrauch W,

- Steuerung und Regelung auf Basis von PRIVA

- Field-Point-System (National Instruments)
- 56 Messkanéle

- Messwerterfassung: Diadem

- AISIN-Kontrollprogramm

Gasmotorwarmepumpe | Kaltenutzung |
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p-Sensoren 12 30V DC /4. 20 mA
VSM: 24V DC /4. 20 mA

Mpkt: 230 V

M1.M3: 230V

M2: EIN = Offen

Kontakt:

Prof. Dr.-Ing. Jurgen Schmidt (juergen.schmidt@ovgu.de)

Dipl.-Ing. Gunar Boye (gunar.boye@ovgu.de)
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Zielstellung: Sparsamer Verbrauch von PRIMARENERGIE durch EFFIZIENZ energieanwendender Prozesse.

Wie steht es exemplarisch bei wiarme- und kéltebereitstellenden Prozessen um diese EFFIZIENZ, die durch das Verhdltnis von Nutzen (Heizwédrme /
Kélte) und Aufwand (PRIMARENERGIE) beschrieben sei?
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Elektrische Leistung

Ein Beispiel fur relativ kleine ENERGIEEFFIZIENZ!

Wirkungsgrad des Kraftwerkes =
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Die PRIMARENERGIE kann im (praktisch nicht erreichbaren) Grenzfall
als Nutzwarme bereitgestellt werden!
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Weil Energie der Umgebung in den Prozess
eingespeist  wird, kann mehr Nutzwdrme
bereitgestellt ~ werden als PRIMARENERGIE

aufgewendet wird. Das Verhaltnis dieser beiden
Energien ist abhdngig von den erreichten
ENERGIEEFFIZIENZEN in der Warmepumpe und im
Kraftwerk.

Ein weiterer Vorteil:

Die Warmepumpe kann auch eine kaltetechnische
Aufgabenstellung  (Kuhlung/ Klimatisierung)
erfiillen, wenn sie zwischen der Temperatur T,

an dia Umgebung - Wirkungsgrad des Kraftwerkes = Primarenergie .~ O des Kuhlraums' und der Temperatur T, der
Umgebung arbeitet.
asmotorwarmepum
Helzung ammase Aufwand Da die Gasmotorwdrmepumpe direkt vom
100% Verbrennungsmotor angetrieben wird, kann
Expansion neben der Nutzung der Energie der Umgebung
X e Nutzen auch die Motorabwdrme im Sinne der Kraft-
1 e \l e e Wirme-Kopplung fiir die Bereitstellung der
« Heizwdrme eingesetzt werden. Dies fihrt zur
Verdampfung °mp'ess'_°”/*<°"densm‘°" | } | : | } wirmetechnischen Uberlegenheit der
Ungebungsenerg ® 0o’ ‘ ‘ ‘ . Gasmotorwdrmepumpe beziiglich der elektrisch
Heizenergie Energie . w . . -
angetriebenen Warmepumpe, weil die Abwadrme
! ) ) _ Heizleistung im Kraftwerk an die Umgebung verloren geht.
,\Eﬂ Mechanische Leistung Nutzungsgrad der Warmepumpe _7Antriebsleistung_
Natirlich kann auch die GWP bivalent im Heiz-
G TS ST AT ) ) und Kithimodus betrieben werden.
| PRIVARENERGIE | Wirkungsgrad des Verbrennungsmotors =—mecharusl<l:he Le.IStung=0,3
Primarenergie
asmotorwarmepumpe zur simultanen Nutzung von wdrme un dite
) - ) Ein Beitrag zur Ausschopfung des energetischen
Kunlung / Kimatiierung Heizung /warmwasser Potentials der Gasmotorwdrmepumpe soll mit der
||||||i§ mm ..ig 100% hier aufgebauten GWP-Anlage erbracht werden.
= Expansion Nebenstehend befindet sich das AuBengerat mit
l 1 /‘N \l ] dem vom Verbrennungsmotor angetriebenen
“ N 280% Verdichter. Im Versuchsfeld, in der Halle 15.2,
Kompression finden die Warmwasser- sowie die
Verdampfung Kondensation | | | . .
.\..y 4 \ 1 \ 1 \ — Kaltwasserbereitung (Laserkiihlung und
Kahlenergie *% Heizenergie Energie Kaltwassernetz) statt.
Heizleistung Eine solche wiarmetechnische Nutzung der Anlage
Nutzungsgrad der Warmepumpe =———————~ = el 9
A-E-E-i Mechanische Letstung Antriebsleistung filhrt zu einer weiteren Steigerung der
energetischen EFFIZIENZ.
e eioroino Das heilt, werden Wirme und Kailte simultan
| PRIMARENERGIE | Wirkungsgrad des Verbrennungsmotors =—mechan|sche Lelstung=0’3 benotigt, dann sind mit der GWP z.B. mit 1 kWh
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Priméarenergie

aufgewendeter PRIMARENERGIE rund 3 kWh
Nutzwdrme und- kélte bereitstellbar.

zur Einsiaruni von PRIMARENERGIE zu erbrinﬁen.

Wollen Sie sich ndher informieren und interessieren Sie sich fiur diesen modernen Aspekt der Energiedkonomie?

Dann kontaktieren Sie uns: Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Schmitd: juergen.schmidt@ovgu.de; Tel. 0391/67-18575, G10-135,

Forderung des Projektes: BMWI

Dipl.-Ing. Gunar Boye: gunar.boye@ovgu.de; Tel.: 0391/67-12558, G10-121

Projekttrager: EuroNorm GmbH, Berlin
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